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Milieumonitoring:

lange termijn trendontwikkelingen in de gaten houden

- lucht: PLIM, Depositiemeetnet (samenstelling neerslag)
- water: grondwaterbronnen-, stand- en kwaliteitmeetnetten   
- bodem: bodemvochtmeetnet Zuid-Limburg

Projectmatig: 

toezicht en controle bij handhaving en klachten onderzoek

-Geluidsmetingen
-Bodemsaneringen toezicht en laboratorium onderzoek
-luchtmetingen bij stof/stankklachten

Bureau Advies en Onderzoek



Eigenschappen fijnstof:

-Microscopisch klein
-Vast en druppeltjes
-Zweeft in lucht
-Gedraagt zich als een gas (lucht)

Particulate Matter (PM)

Wat is Fijnstof

Welke soorten fijnstof (PM) zijn er ?



Beschrijving naar afmeting deeltjes:

- Totaal aanwezige zwevend stof
(Total suspended particulate matter, TSP)

- PM-10 stoffractie kleiner dan 10 µm 
(10 micrometer = 1/100 mm)

- PM-2,5 stoffractie kleiner dan 2,5 µm
- PM-1 stoffractie kleiner dan 1 µm

Vergelijk: dikte haar mens 60-70 µm

Afmeting bepaalt “gedrag”
Grote deeltjes dalen neer bij de bron, kleine blijven zweven.

Soort /grootte fijnstof (PM)



Soort /grootte fijnstof (PM)

PM-10(kleiner dan 10 µm)



Afmeting bepaalt “gedrag”
Kleiner: dieper in de long

TSP

PM-10 (kleiner dan 10 µm) 

PM-2,5  (kleiner dan 2,5 µm) 

(PM-1 (kleiner dan 1 µm) )

Nieuwe ontwikkelingen?

Soort /grootte fijnstof (PM)



Nieuwste interesses binnen de wetenschap:

Bij verbrandingsprocessen:

-PM-1 (kleiner dan 1 µm) 
-Ultrafine stof (kleiner dan 0,1 µm) 
-Vluchtige fractie 
-Radicaal genererend vermogen

Hoe wordt het fijnstof gehalte gemeten?

Nieuwe Ontwikkelingen



Meten fijnstofgehalte

-Nabootsen effecten zoals in mens
-Kleine deeltjes naar meetapparaat

-Grove fractie 
afscheiden

-Welke meetapparatuur?



Meten fijnstofgehalte

Concentraties fijnstof in lucht laag

Typische concentratie 20-40 µg/m3 (1µg= 1/1.000.000 g)

Vergelijk:
Typische massa brief: 20 gram (porto)
Bij 40 µg/m3 volume 500.000 m3 lucht nodig (50*100*100m)
voor verzamelen 20 gram fijnstof

Dus Hoge nauwkeurigheid apparatuur noodzakelijk.

Methode wegen van filter.



Wegen (Gravimetrisch)
-Lucht filtreren -Filter wegen

Waar moet de meting kwalitatief aan voldoen?

Meetapparatuur



Gravimetrisch:
Voordeel:  -nauwkeurig

-analyse samenstelling stof filter mogelijk
Nadeel:     -zeer arbeidsintensief

Gravimetrische methode is REFERENTIE methode
Normen: PM-10: EN 12341

PM-2,5: EN 14907
Nederlandse Technische Afspraak NTA 8019

Referentiegelijkwaardige methoden
Automatische meetsystemen.

Meetapparatuur



Meetapparatuur

-Meten massa met ß-straling (FAG , BAM1020)
Voordeel  Automatisch
Nadeel     Verwarming noodzakelijk (correctiefactoren)

-Optisch (licht reflectie door deeltjes) (Grimm)
Voordeel  Automatisch
Nadeel     Gebruiker kan werking niet zelf controleren

-Tapered element oscillating microbalance (TEOM)
Lucht wordt gezogen door filter op stemvork 
frequentie stemvork veranderd door toename gewicht
Voordeel  Automatisch
Nadeel     Kostbaar



Fijn stof diverse bronnen

-Natuurlijke bronnen vulkaan en Afrikaans stof, zeezout
De achtergrond is dus nooit nul

-Industrie malen breken (grof stof)
-Verbranding (ultra) fijn stof

openhaard, allesbrander
dieselroet

-Landbouw  (pluim)veehouderijen

Waar door wordt de fijnstofconcentratie beïnvloed?

Bronnen



INVLOED FIJNSTOFCONCENTRATIE

Depositie  -Grof stof: depositie kort bij bron
-2-3 µm enkele dagen in lucht
-0,1-1 µm dagen tot weken in lucht

Regen       -Fijnstof uitgewassen
-Trefkans regendruppel afhankelijk van      
grootte stofdeeltje

Luchtvochtigheid
-Deeltje “groeit” door wateropname

Wind          -Verspreiding (afhankelijk van windsnelheid)
-opwaaien



Meteorologische Invloed

Weersinvloed: Geen enkel dag hetzelfde
-Stel een constante fijnstofbron

-Weer variatie in:  -windrichting
-windsnelheid 
-regen
-temperatuur (zonnekracht)
-luchtvochtigheid

-Door weersinvloeden nooit dezelfde stofconcentratie

Kortdurend meten geen goede inschatting jaargemiddelde
Weer in een bepaald jaar representatief voor gemiddelde?

Berekening?



Berekeningen

-Langjarige gemiddelde weersomstandigheden
-Gemiddelde achtergrond concentraties LML  RIVM



METEN EN REKENEN

Inzicht in de luchtkwaliteit combinatie van 
metingen en modelberekeningen

Provincie: luchtkwaliteitskaart

luchtkwaliteit op/rondom rijks- en provinciale wegen. 
Modelberekeningen uitgevoerd door NITG-TNO

Gemeenten: luchtkwaliteitskaart mbv CAR II modelberekeningen

Aanvulling voor overige bronnen



METEN EN REKENEN

Zowel modelberekeningen als metingen: 
-gaan gepaard onzekerheden en onnauwkeurigheden
-toelaatbare onnauwkeurigheden zijn vastgelegd

Modelberekening worden (in)direct gekoppeld aan metingen

Metingen: puntgegevens (straatstations 200m2)
Modellen: vlakdekkend

Ervaring Provincie Limburg “controle metingen”:
nog niet meegemaakt metingen hoger dan berekeningen



EISEN LUCHTKWALITEIT

EU: Richtlijn  2008/50/EG

Grenswaarde jaargemiddelde (PM-10) 40 µg/m3 (2005) 
Maximaal daggemiddelde (PM-10) 50 µg/m3

Dit mag niet meer dan 35 keer 
per jaar overschreden worden.

Streefwaarde jaargemiddelde (PM-2,5) 25 µg/m3 (2010) 
Grenswaarde jaargemiddelde (PM-2,5) 25 µg/m3 (2015)
Grenswaarde jaargemiddelde (PM-2,5) 20 µg/m3 (20201)
1Herziening in 2013



LUCHT METINGEN PROVINCIE

RIVM: 
landelijk dekkend meetnet meet de luchtkwaliteit op 
regionale schaal

Provincie Limburg: aanvulling op dit meetnet op basis 
van specifieke situaties

DSM/Chemelot
NUON POWER (bijstoken biomassa)
Maastricht
Project Gemeente Roermond



METINGEN 
PROVINCIE

Provinciaal Limburgs 
Immissie Meetnet (PLIM)

-NO en NO2, SO2, Ozon, CO
-PM-10 A2-Maastricht en Geleen

Incidenteel
-Vluchtige organische 
componenten

-in PM-10 Metalen en PAK’s

Daarnaast projectmatig onderzoek 
voor gemeentes



METINGEN PROVINCIE LIMBURG



LUCHT

Dank u voor uw aandacht


